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V¢ICH t fiberein, die darauf hingewiescn haben, dass Reser- 
pin ein ~electrographic picture of alertness ~ bewirkt.Diese 
W'irkung ist um so ungew6hnlicher, als das Mittel im 
vegeta t iven Bereich zu einer selektiven DAmpfung 
sympathischer  Substrate  (BEIN ~) und dadurch zu einer 
parasympathikot ropen Ums t immung  fiihrt. 

H. GANGLOFF und M. ~¢[ONNIER 

Laboratoire de Neurophysiologie appliqude, Gen~ve, 
le 2 aof*t 7955. 

S u m m a r y  

The impact  of Reserpine (Serpasil) has been investi- 
gated by s t imulat ing different parts of the rabbi t ' s  brain 
(Cortex, Diencephalon, Rhinencephalon,  Subst. reli- 
cutaris). Simultaneously the spontaneous brain ac t iv i ty  
and the electrically induced discharge have been re- 
corded and studied in the cortex, the thalamus (Nucl.  
dors. reed. and lat.), the rhinencephalon and the Subst. 
reticularis of the brain stem. 

t~eserpine has a depressing influence on the dience- 
phalo-cortical system. I t  raises the threshold of the 
afterdischarge induced by st imulat ion of the cor tex and 
of the thalamus.  

Nevertheless the drug induces no electrographic sleep 
pattern,  I t  maintains a s teady electric pa t te rn  of alert- 
ness and increases the electrical ground ac t iv i ty  of the 
rhinencephalon. 

Reserpine also depresses the spikes induced in the 
cortex and in the thalamus by st imulat ion of the ponto- 
bulbar ret icular  system. This effect is supposed to be 
due to a pharmacological  action located at the thalamo-  
cortical level rather  than in the bulbar segment of the 
arousal system. 

x F, RINALDI und H. E. HIMwIclt, Ann. N. Y. Acad. Sci. 61, 27 
(~.~55). 

H. J. B~IN, Ann. N.Y. Aead. Sci. 61, 1 (1955). 

Rotat ionss inn nach dem Bogengangspr inz ip  
bei Crustaceen 

Bei meinen Untersuchungen fiber die Ausl6sung der 
Augenstielbewegungen bei Crustaceen 1 fiel mir auf, dass 
die Krabben Carcinus maenas und Ma]a verrucosa t rotz 
vollst~ndiger Blendung empfindlich auf passive Dre- 
hung um die Hochachse reagieren - i m  Gegensatz zur 
Languste (Pal inurus  vulgaris) - ,  und zwar mit  ent-  
sprechenden kompensatorischen Augenstielbewegungen 
(inklusive Nystagmusschlgge). Diese Reakt ionen  t re ten 
auch ausserhalb des W'assers auf. Sic sind nach Aus- 
schaltung beider Statocysten in- und ausserhalb des 
~ 'assers  erloschen. Die Krabben haben also einen Ro- 
tationssinn, der seinen Sitz in der Statocyste hat.  

Obwohl diese Tatsache schon wiederhott  festgestellt  
wurde 2, ist sic keineswegs allgemein bekannt  geworden 3, 
vielleicht deshalb, weil fiber die Vorg~nge bei der 
Reizung bisher nur Vermutungen ge/iussert wurden, 
die sich zum Teil widersprechen. Die meisten Forscher 
nahmen an, dass der fliissige Inhal t  der Statocyste bei 

I S. DIJKGRAAF, Exper .  11, 1955 (im Druck) .  
2 A. BETHE, Arch.  Mikr.  Anat .  En tw.gesch .  50, 460 (1897); 51, 

382 (1898) . -  ~V. v. BUDDENBROCK und  H.  FRIEDRIC~t, Z. vgl. Physiol .  
19, 747 (1933). - H.  SCHOENE, Z. vgl .  Phys io l .  3~;, 241 (1954). 

a Sic wi rd  sogar  in v. BUDD~NBROCKS neuer  Sinnesphysiologie  
(Vergleichende Phys io logie ,  Bd. I [Birkhfiuser  Basel,  19,5'2]) m i t  
ke inem W o r t  erwShnt.  

Drehung des Tieres in bezug auf deren "Wand zurtick- 
bleibt und zum Abbiegen von Sinneshaaren fiihrt, wie 
bei den Bogeng~ingen der Wirbeltiere 1. Es wurde aber 
auch die Meinung vertreten,  dass eine solche Art  der 
Reizung nicht rn6glich sei °-. 

Fiir die erstere Auffassung spricht  meine Beobach- 
tung, dass sowohl carcinus als M a f a  - geblendet  - beim 
AbstoppeJ,z einer Drehung regelm/issig entsprechende 
Nachreaktionen zeigen. SVird ein Tier zum Beispiel 
rechtsherum gedreht und standen die Augenstiele dem- 
zufolge asymmetrisch nach links gerichtet, so werden 
sic nach dem Abstoppen der Drehung nach rechts be- 
wegt, und zwar um so schneller, je schneller das 
Abbremsen erfolgte. Man kann die Nachreaktion schon 
nach verhXltnism~issig geringen Drehungen (etwa einer 
halben Umdrehung) beobachten. Dreht  man ein Tier 
6fter (5-10mal) rnit mOglichst gleicher Geschwindigkeit 
zum Beispiel rechtsherum und stoppt dann pl6tzlich 
ab, so kann man die Augenstiele mit  gleichm~tssiger, 
angemessener Geschwindigkeit  yon der ext remen Links- 
stellung zur ex t remen Rechtsstel lung herumdrehen 
sehen, wonach ein schneller Nystagmusschlag nach 
links erfolgt (Nachnystagmus), mit  anschliessend neuer- 
licher Bewegung nach rechts und eventuell  einem zwei- 
ten Schlag naeh links. Nach einer kfiiftigen Drehung sah 
ich in dieser Weise manchmal  bis zu drei Nachnystag-  
musschl~ige (in abnehmender  St/irke) auftreten. Diese 
Erscheinungen entsprechen dem Reizungsprinzip der 
Bogeng~inge bei den \Virbeltieren : Bewegung der Endo- 
lymphe in bezug auf die Wand des Organs bei beschleu- 
nigter und ver langsamter  Rotat ion.  

Die kompensatorischen Augenbewegungen (Reaktio- 
hen und Nachreaktionen) sind ausserhalb des ~,Vassers 
in der Regel etwas weniger ausgepr~tgt als im Wasser. 
Dies beruht  aber nicht auf einer Reizwirkung der 
WasserstrOmung, die ja  bei Drehung im Wasser immer  
auftri t t .  "Wenn man eine blinde, ents ta te te  Krabbe in 
einer kleinen, runden Schale mit  Seewasser auf der 
Drehscheibe so lange rotieren 1/isst, bis das "Wasser die 
Drehgeschwindigkeit  der Schale angenommen hat, ent- 
steht beim Abstoppen eine entsprechende Kreisstr6- 
mung. Es t reten aber t ro tzdem niemals kompensato-  
rische Angenbewegungen auf. 

\Veitere Aufschlfisse erbrachten operat ive Eingriffe 
an der Statocyste.  Zu ihrem Verst~tndnis sind einige 
Angaben tiber deren Bau und insbesondere die S t ruktur  
dcr  sensiblen Elemente  erforderlich. Beim Pr/iparieren 
der Statocyste,  sowohl von Carcinus als von Ma]a, 
fallen sofort die eigenartigen Einstfi lpungen der Stato- 
cystenwand auf, deren Lumen dadurch zu einem kompli- 
zierten System gebogener Hohlrfiume umgeformt  wird. 
Sic sind teihveise senkrecht  zueinander orientiert  und 
erinnerten schon HENSEN in seiner klassischen Arbeit  
fiber das ,Geh6rorgan)~ der Decapoden 8 an die Bogen- 
g/inge der Wirbeltiere. Seit HENSEN auch unterscheidet  
man an der Innenfl~iche der Statocyste bei den Krabben : 
Faden-, Haken-  und Gruppenhaare.  

Die Fadenhaare sind diinn ( Z 2-3 /*) und verh/iltnis- 
m/issig lang (300/*). Sie stehen in einer einfachen, leicht 
gebogenen Reihe auf einer ovalen, buckelf6rmig ins 
Innere der Statocyste  vorragenden Einst i i lpung der 
ventralen Cystenwand (Abb. 1 und 2). Ihre Anzahl 
betr/tgt bei Carcinus 40-50, bei 2~laja nur etwa 14. Nach 
tgr6ffnung der Statocyste gelang es, bei giinstiger Be- 

1 Ausser den bereits zitierten Autoren zum Beispiel M. SESAI~, 
Die Statocysten der Brachyure*~ (Diss. Miinehen 1927). 

2 C. ~,V. PRENTISS, BUll. MUS. Comp. Zool. Harvard Coll. 36, 167 
(t901). 

v. HI~NSl.;N, Z. WiSS. Zool. 13, 1 (1863). 
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Abb. 1. Rostrmn yon Maja verrucosa yon ventral gesehen. Am Basal- 
glied der linken Antennule ist dutch Entfernung der ventralen Wand 
die Statocyste freigelegt. BR unversehrtes Basalglied der rechten 
Antennule (/iussere Glieder eingeklappt). BL Basatglied der linken 
Antennule (fiussere Glieder ausgeklappt und nach rechts gelegt). 

S Statoeyste. A AugenstieI. 

l e u c h t u n g  u n t e r  d e m  B i n o k u l a r  die h a u c h z a r t e n ,  l a n g e n  
u n d  d i i n n e n  F a d e n h a a r e  m i t  i h r e r  b e f i e d e r t e n  Sp i t ze  
in  f r i s c h e m  Z u s t a n d  zu G e s i c h t  zu b e k o m m e n .  Sie r a g e n  
wie e ine B a u m r e i h e  pa ra l l e l  f re i  ins  I n n e r e  de r  S t a t o -  
cys te  vor ,  e t w a s  sch ie f  y o n  de r  W a n d  a b s t e h e n d .  M a n  
s i e h t  sofor t ,  dass  die H a a r e  be i  der  g e r i n g s t e n  Fl i iss ig-  
k e i t s b e w e g u n g  ausg ieb ig  b i n -  u n d  h e r s c h w a n k e n : .  Sie 
d r e h e n  s ich  d a b e i  m e h r  ode r  w e n i g e r  g e s t r e c k t  u m  ih re  
A n h e f t u n g s s t e l l e ,  als  sei es e ine  A r t  yon  Kuge lge l enk .  
Sowei t  ieh s e h e n  k o n n t e ,  s i nd  die H a a r e  a u c h  e inze ln  
bewegl ieh ,  u n d  z w a r  vorzugswei se ,  a b e r  n i c h t  aus-  
sehl iess l ich ,  in  R i e h t u n g  q u e r  zu r  H a a r r e i h e .  M a n  k a n n  
d u r c h  B l a s e n  u n d  S a u g e n  m i t  e ine r  f e inen  P i p e t t e  
e ine A n z a h l  H a a r e  aus  de r  R e i h e  u m  e t w a  180 ° h in -  u n d  
h e r s c h w a n k e n  lassen,  so dass  sie in b e i d e n  E x t r e m s t e l -  
l u n g e n  de r  S t a t o c y s t e n w a n d  an l i egen .  Die  H a a r e  k e h -  
r en  v o n  se lbs t  in  ih re  N o r m a l l a g e  zur t ick .  E s  wa r  n a e h  
d iesen  B e o b a c h t u n g e n  Mar ,  dass  die ( i n n e r v i e r t e n )  F a -  
d e n h a a r e  zu r  P e r z e p t i o n  g e r i n g s t e r  S t r O m u n g e n  des  
C y s t e n i n h a l t e s  i i be raus  gee igne t  e r s che inen .  

Die  eben fa l l s  i n n e r v i e r t e n  Hahenhaare e n t s p r e c h e n  
in i h r e m  B a u  den  s t a t o l i t h e n t r a g e n d e n  S i n n e s h a a r e n  
a n d e r e r  C rus t aceen .  Zu r  Ze i t  HENSENS m e i n t e  m a n ,  die 
S t a t o c y s t e  de r  B r a c h y u r e n  sei a t I g e m e i n  gesch lossen  
u n d  e n t h a l t e  ke ine  S t a t o l i t h e n  - e ine  M e i n u n g ,  die a u c h  
h e u t e  n o c h  v i e l f ach  v e r b r e i t e t  ist.  S e i t h e r  w u r d e n  j e d o c h  
v e r s c h i e d e n e  K r a b b e n a r t e n  m i t  o f t ene r  S t a t o c y s t e  u n d  
d a r i n  Sand-  ode r  s e l b s t a b g e s c h i e d e n e  K a l k s t a t o l i t h e n  
b e s c h r i e b e n  ~. Be i  de r  Larve y o n  Carcinus maenas i s t  die 
S t a t o c y s t e  n o c h  of fen  u n d  e n t h / t t t  ( n e b e n  F a d e n h a a r e n )  
s t a t o l i t h e n t r a g e n d e  H a k e n h a a r e  3. KINZlG l a n d  bei  
Maya verrucosa kle ine ,  s e l b s t a b g e s c h i e d e n e  K a l k s t a t o -  
l i t h e n  u n d  s a h  a u c h  b e i m  e r w a c h s e n e n  Carcinus d m m e r -  
h i n  einige,  w e n n  a u c h  winz ige  F r e m d k 6 r p e r c h e n ~  sowie 
das  Ger innse I  des S e k r e t s  y o n  Drf i sen  a. Diese Dr i i sen  

: Ich fand nachtr/iglich eine ~ihnliehe Beobachtung bei PRENTISS 
(1.C.), der aber dennoch zu seiner falschen Schlussfolgerung kam 
(siehe oben). 

2 F. DOFLEIN, Brachyura, Wiss. Erg. Exped. Valdivia 6, 1904, - 
H. K:Nzm-CoNRAD, Verh. Naturhist. Medizin. Ver. Heidelberg [NF] 
14, I (19~1). 

3 C. W. PRENTtSS, Bull. MUS. Comp- Zool. Harvard Coll. 36, 167 
(1901).- Siehe:aueh V. HENSEN, Z. wiss. Zool. 13, 1 (186,~). 

4 H. KtNzm-CoNI~An, Verb. Naturhist. Medizin. Vcr, Heidelberg 
INF.3 14, 1 (1921). 

Abb. 2. Die linke Statoeyste yon Ma~a verrucosa yon ventral frei- 
gelegt. S Statoeyste. B buekelfSrmige Einstfllpung, an der die 

Fadenhaarc inserieren. Vgl. Abb. 1. 

(die s o g e n a n n t e n  :: Porenkan~i le  ~>) f i n d e n  s ich  a l l g e m e i n  in 
d e r  N/ the  des  S t a n d o r t e s  de r  H a k e n h a a r e ,  bei  K r a b b e n  
e ine  e n g  u m g r e n z t e  Stel le  d e r  S t a t o c y s t e n w a n d .  

Die Gruppenhaare s i n d  viel  d i c k e r  u n d  d e r b e r  als 
die F a d e n -  u n d  H a k e n h a a r e .  Sie s i t zen  m i t  i h r e r  grossen 
r u n d e n  Bas i s  z i eml i ch  u n b e w e g l i c h  a n  d e r  S t a t o c y s t e n -  
w a n d  in  e ine r  1/ inglichen G r u p p e ,  n i c h t  we l t  v o m  Ein -  
g a n g s s p a l t  de r  Cyste .  Sie g le ichen  m e h r  ode r  wen ige r  
H a a r e n ,  die m a n  a u c h  a u s s e r h M b  d e r  S t a t o c y s t e  a n  de r  
Oberf l / iche  des A n t e n n u l e n g l i e d e s  f i n d e t .  Sie f eh len  bei  
d e r  L a r v e .  E s  ge l ang  b i s h e r  n i c h t ,  e ine  I n n e r v i e r u n g  
d iese r  H a a r e  n a c h z u w e i s e n .  

Z u r  operativen Ausschal tung der Fadenhaare w u r d e  bei 
e ine r  g e b l e n d e t e n  Ma]a vemucosa m i t  e i n e m  Z a h n b o h r e r  
e ine  0 f f n u n g  in  de r  v e n t r a l e n  W a n d  des  b a s a l e n  A n t e n -  
nu leng l i edes  a n g e b r a c h t .  N a c h  v o r s i c h t i g e r  E n t f e r n u n g  
y o n  ~Veichte i len  l ag  die  E i n s t f i l p u n g ,  a n  de r  s ich  die 
F a d e n h a a r e  be f inden ,  f re i  z u t a g e  (Abb.  1 u n d  2). I c h  sat:  
die A n h e f t u n g s s t e l l e  der  e i n z e l n e n  F a d e n h a a r e  als Re ihe  
he l l e r  P t i n k t c h e n  sowie a u c h  e i n e n  Tel l  des  N e r v e n -  
p l e x u s  a n  der  A u s s e n s e i t e  de r  C y s t e n w a n d ,  d e r  die H a a r e  
i n n e r v i e r t .  N a c h d e m  die Bas i s  de r  F a d e n h a a r e  in  dieser  
We i se  a n  b e i d e n  Se i t en  f re ige leg t  w a r  - be i  vSl l ig  u n v e r -  
s e h r t e r  S t a t o c y s t e  - w u r d e n  die Augens t i e l r e f l exe  des 
T ie res  be i  D r e h u n g  u m  H o c h - ,  L~ngs -  u n d  Q u e r a c h s e  
geprf i f t  ( auch  be i  D r e h u n g  u m  h o r i z o n t a l e  A c h s e n  t r e t e n  
b e k a n n t l i c h  d e u t l i c h e  k o m p e n s a t o r i s c h e  Augens t i e l -  
b e w e g u n g e n  auf : ) .  Sie e r f o t g t e n  m i t  d e r  g le i ehen  Pr~z is ion  
wie v o r  d e m  Eingr i f f .  N u n  w u r d e n  die F a d e n h a a r e  d u r c h  
E n t f e r n u n g  des N e r v e n p l e x u s  (sowei t  s i c h t b a r )  u n d  lo- 
ka les  V e r b r i i h e n  d e r  H a a r b a s i s  m i t  d e r  Sp i t ze  eines 
n a d e l f 6 r m i g e n  T h e r m o k a u t e r s  ausse r  F u n k t i o n  gesetz t .  
N a c h  d i e sem E ing r i f f  w a r e n  al le  A u g e n s t i e l b e w e g u n g e n  
au f  D r e h u n g  u m  die H o c h a c h s e ,  i n n e r h a l b  wie ausser-  
h a l b  des Wasse r s ,  vollstiindig verschwunden, Bei  D r e h u n g  
u m  die L{ings- u n d  Q u e r a c h s e  d a g e g e n  ze ig ten  die 
A u g e n s t i e l e  die t ib l ichen  K o m p e n s a t i o n s s t e l l u n g e n ,  auch  
i m  n o r m a l e n  A u s m a s s ,  a b e r  d e n n o c h  m i t  e i n e m  auffa l len-  
d e n  U n t e r s c h i e d :  e i n e r  ausgeprtigten Latenz.  B e i m  Tier  
m i t  i n t a k t e n  F a d e n h a a r e n  r eag i e r en  die  Augens t i e l e  
so[oft b e i m  E i n s e t z e n  de r  D r e h u n g ;  n u r  be i  e ine r  ruck- 

1 Siehe zum Beispiel A. BETHE, Arch. Mikr. Anat. Entw.gesch. 
50, 460 (1897); 51, 382 (1898). - W/ihrend dieser Prfifungen befand 
sich das Tier ilnmer unter Wasser. Ausserhalb des Wassers verur- 
sachte das Gewicht der markierten Augenstiele st6rende Abweichun- 
gen bei Stellungs~inderungen; auch hiett das Tier die Augenstiele 
dann h~tufig eingeklappt. 
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a r t i g e n  D r e h u n g  g r6sse ren  W i n k e l s  k a m  es vor ,  dass  sie 
d e r s e l b e n  ge l egen t l i ch  e in  wen ig  n a c h h i n k t e n  u n d  es 

bis  ~ s d a u e r t e ,  bis die de f in i t ive ,  der  n e u e n  Lage  e n t -  
s p r e c h e n d e  S t e l l u n g  e r r e i c h t  war .  ]3as ope r i e r t e  T ie r  
dagegen  ze ig t  a u s n a h m s l o s ,  a u c h  be i  m/iss iger  D r e h -  
ge schwind igke i t ,  e in  langsames N a c h h i n k e n  der  A u g e n -  
s t ie le  in  die neue  S te l lung ,  die j e d e s m a l  1-3  s b e a n s p r u c h t e .  
N a c h  E r r c i c h e n  d ieser  S t e l l u n g  v e r h a r r t e n  die A u g e n -  
s t ie le  d a r i n  so lange ,  b is  die S t e l l ung  des Tieres  w i e d e r  
gc.Xndert wurde .  Das  Gesag t e  g i l t  sowohl  fiir D r e h u n g  
u rn  die L~ngs -  als u m  die Que rachse .  

Bei  e i n e m  a n d e r e n  Tier  w a r e n  ausse r  den  F a d e n h a a r e n  
a u c h  die H a k e n h a a r e  aus se r  F u n k t i o n  gese t z t  w o r d e n .  
Dieses  Tie r  ze ig te  bei  e n t s p r e c h e n d e n  P r i i f u n g e n  w e d e r  
bei  ] ) r e h u n g  urn  die H o c h a c h s e ,  n o c h  u m  L~ngs -  ode r  
Q u e r a c h s e  eine Spu r  yon  k o m p e n s a t o r i s c h e n  Augens t i e l -  
b e w e g u n g e n .  Die G r u p p e n h a a r e  w a r e n  u n b e r f i h r t  ge- 
b l i eben .  

] )as  E r g e b n i s  de r  o p e r a t i v e n  Ve r suche ,  d ie  bei  n~ich- 
s t e r  G e l e g e n h e i t  an  e i n e m  grbsse ren  M a t e r i a l  w i e d e r h o l t  
w e r d e n  sol len,  s c h e i n t  Io lgendes  a n z u d e u t e n  : 

1. Si tz  des  bei  K r a b b e n  a u f g e f u n d e n e n  Rotations- 
sinnes s ind  die s o g e n a n n t e n  Fadenhaare a n  de r  W a n d  
de r  S t a t o c y s t e .  Sie w e r d e n  y o n  j ede r  F l i i s s i gke i t sbewe-  
g u n g  i n n e r h a l b  d e r  S t a t o c y s t e  b e w c g t  u n d  d r e h e n  s ich  
d a b e i  u m  ihre  A n h e f t u n g s s t e l l e  a n  de r  C y s t e n w a n d  wie 
in  e i n e m  Gelenk .  

2. Die  F a d e n h a a r e  s p r e c h e n  bei  R o t a t i o n  u m  alle d re i  
H a u p t a c h s e n  des R a u m e s  an.  Die  k o m p e n s a t o r i s c h e n  
A u g e n b e w e g u n g e n  b l i n d e r  K r a b b e n  be i  D r e h n n g  u m  die 
H o c h a c h s e  w e r d e n  aussch l i e s s l i ch  d u r c h  R e i z u n g  de r  
F a d e n h a a r e  ausge l6s t ,  die K o m p e n s a t i o n s b e w e g u n g e n  
bei  D r e h u n g  u m  L~ngs -  u n d  Q u e r a c h s e  z u m  Tell .  

3. Si tz  des statischen Sinnes  s ind  die Hahenhaare 
( P o s i t i o n s r e z e p t o r e n ) .  Sie b e d i n g e n  be i  A b w e i c h u n g  de r  
H o c h a c h s e  des  Tieres  v o n d e r  Lo t l i n i e  die de r  j ewei l igen  
Sch ie f lage  e n t s p r e c h e n d e  k o m p e n s a t o r i s c h e  A u g e n s t e l -  
lung,  die b e i b e h a l t e n  wird,  so lange  die Sch ie f lage  d a u e r t .  

4. Die  G r u p p e n h a a r e  16sen a n s c h e i n e n d  ga r  ke ine  
A u g e n b e w e g u n g e n  aus  u n d  erf i i l len  v i e l l e i c h t  i i b e r h a u p t  
ke ine  r e z e p t o r i s c h e  S i n n e s f u n k t i o n .  Sie k 6 n n t e n  even -  
tue l l  m e c h a n i s c h  y o n  B e d e u t u n g  se in  d u r c h  Bee in f lus -  
s u n g  de r  F l t i s s i g k e i t s s t r 6 m u n g  in de r  S t a t o c y s t e .  

5. Die  S t a t o c y s t e  de r  B r a c h y u r e n  ist,  wie das  L a b y -  
r i n t h  de r  W i r b e l t i e r e ,  e in  s t a t i s c h - d y n a m i s c h e s  Doppe l -  
s i n n e s o r g a n .  

Die  a u f f a l l e n d s t e  G l e i c h g e w i c h t s s t 6 r u n g  n a c h  E n t -  
s t a t u n g  g e b l e n d e t e r  K r a b b e n  ( i n s b e s o n d e r e  Carcinus). 
n ~ m l i c h  V o r n e -  u n d  F l i n t e n f i b e r k i p p e n  u n d  -rol len,  1/isst 
au f  e ine b e s o n d e r e  B e d e u t u n g  de r  S t a t o c y s t e  be i  R o t a -  
t i o n  u m  die Q u e r a c h s e  schl iessen.  W e i t e r e  E i n z e l h e i t e n  
f iber  die Ver suche ,  die n o c h  n i c h t  a b g e s c h l o s s e n  s ind,  
sol len a n  a n d e r e r  Stel le  m i t g e t e i l t  we rden .  S c h o n  j e t z t  

m 6 c h t e n  wir  a b e r  die V e r m u t u n g  a u s s p r e c h e n ,  dass  
R o t a t i o n s s i n n  n i c h t  n u r  bei  B r a c h y u r e n ,  s o n d e r n  a u c h  
bei  a n d e r e n  K r e b s e n  a u f z u f i n d e n  ist, bei  d e n e n  a n a t o -  
m i s c h  freie S i n n e s h a a r e  n a c h g e w i e s e n  w u r d e n .  Z u m  Tell  
h a t  s ich diese E r w a r t u n g  s c h o n  best~i t igt  : HENSEN f a n d  
bei  Homarus n e b s t  O t o l i t h e n h a a r e n  zah l r e i che  F a d e n -  
h a a r e  in Te i len  de r  S t a t o c y s t e ,  die zu H a l b k a n / i l e n  aus-  
g e b u c h t e t  s i n d l ;  in e l e k t r o p h y s i o l o g i s c h e n  V e r s u c h e n  
w u r d e n  d e m e n t s p r e c h e n d  n e u e r d i n g s  n e b s t  s t a t i s c h  
r e a g i e r e n d e n  E l e m e n t e n  im S t a t o c y s t e n n e r v e n  v o n  
Homarus a u c h  solche  g e f u n d e n ,  die bei  D r e h b e s c h l e u n i -  
g u n g  oder  - v e r l a n g s a m u n g  a n s p r e c h e n  2. 

S. ])IJKGRAAF a 

Zoologische Station Neapel 4, den 31. Mai 1955. 

Sum~,na~'y 

B l i n d e d  c r a b s  (Carcinus maenas a n d  Ma]a verrucosa) 
show c o m p e n s a t o r y  eye s t a l k  m o v e m e n t s  on  r o t a t i o n  
a b o u t  a v e r t i c a l  axis ,  in w a t e r  a n d  in air .  On a s u d d e n  
a r r e s t  of t h e  t u r n t a b l e  t y p i c a l  a f t e r - e f f ec t s  are  obse rved ,  
w h i c h  show a s t r i k i n g  r e s e m b l a n c e  to  t h o s e  k n o w n  f r o m  
v e r t e b r a t e s .  All  t he se  r e a c t i o n s  a re  a b o l i s h e d  a f t e r  
b i l a t e r a l  e l i m i n a t i o n  of t h e  so-ca l led  t h r e a d  h a i r s  w i t h i n  
t h e  s t a t o c y s t s  ( e x p e r i m e n t s  on  Ma]a). I n  f resh  p r e p a r a -  
t i o n s  t he se  ha i r s  c a n  be seen  to  fol low t h e  s l i g h t e s t  
m o v e m e n t s  of t h e  s u r r o u n d i n g  f luid,  s w a y i n g  a r o u n d  
t h e i r  p o i n t  of a t t a c h m e n t .  

E l i m i n a t i o n  of t h e  t h r e a d  ha i r s  does  n o t  d i m i n i s h ,  b u t  
does  m a r k e d l y  de l ay  t h e  c o m p e n s a t o r y  eye s t a l k  m o v e -  
m e n t s  of a b l i n d e d  c r a b  o n  r o t a t i o n  a b o u t  h o r i z o n t a l  
axes.  T h e  l a t t e r  r e a c t i o n s  are a b o l i s h e d  if in a d d i t i o n  t h e  
h o o k  ha i r s  (i.e. t h e  sense  ha i r s  of t h e  s t a t o l i t h - b e a r i n g  
type )  are  d e s t r o y e d .  

I t  is c o n c l u d e d  t h a t  t h e  s t a t o c y s t  of c r abs  is a s t a t i c -  
d y n a m i c  sense  o r g a n :  t h e  h o o k  ha i r s  are  p o s i t i o n  recep-  
tors ,  t h e  t h r e a d  ha i r s  r e a c t  to  a n g u l a r  d i s p l a c e m e n t s  
a b o u t  all  t h r e e  m a i n  b o d y  axes ;  t h e  g r o u p  ha i r s  m a y  
h a v e  no  s e n s o r y  f u n c t i o n  a t  all. 

R o t a t i o n  sense  m a y  be  e x p e c t e d  to  o c c u r  in o t h e r  
C r u s t a c e a  possess ing  t h r e a d  h a i r s  or s i m i l a r  r e c e p t o r s  in  
t h e i r  s t a t o c y s t s  as well.  

1 V. HENSEN, Z. wiss. Zool. 13, 1 (1863), Anhang (S. 83/84). 
2 M. J. COHEN, Biol. Bull. 105, 363 (1953). - Aus E. P. LYoNs 

nicht ganz klarer Darstellung scheint hervorzugehen, dass auch 
Astacus /luviatilis Rotationssinn bei Drehung um die Hochachse 
erkennen l/isst (Amer. J. Physiol. 3, 86 [1900]). 

a Institut fiir vergleichende Physiologie der Universitfit Utrecht 
(Holland). 

4 Herrn Prof. DOItRN und den Beamten der Zoologischen Station 
schulde ich vielen Dank ffir ihre stete Hilfsbereitschaft. 


